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AB The fine-grain alloy consists of 99.8-99,99 Ta and 0.'01-0.1% Nb 

or 99.'7--99.97 Ta, 0vGl'-0:T:-'Nb and 0.02-071% Mo. The amount of usual 
impurities is <0.1%, The alloy is prepared in an elec. furnace, cold 
formed; and recrystn. annealed at 1100° for 1 h and 1200 or 
100 0° for 1 or 2 h, resp. The average grain diameter of the 
alloy is 0.0 09 mm. 
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(57) Die Erfindung ist eine Tantatleflierung fur Spinndusen in der Cfiemiefaserindustrie. Die Legierung besteht aus* 
99,8-99.99 Wb in % Tanta! und 0.01 -0 J Wq in % Niob oder aus 99.7-99,97 Wq in % Tanta! und 0,01 -0 J Wu in % Niob und 
0.02-0,1 Wa in % Molybdan; der Gehall an ubtichsn Verunreinigungen darf 0,1 Wa in % nichl iiberschreiten. Durch den 
Zusatz der Legierungsmytaile in den angegebenen Gehalten wird bei der Verarbeitung dieser Legierung zu Blech mit 
bekennten Verfahren eine Rekristallisationstextur mit einem erhohten Anteii an Kristalliten erreicht, deren Flachen mit 
der kristallognaghtsGj]^^ parallel zur Walzebene angeordnet sind. sowie etn gleichmsSiges 

feinlwmges'G^S^. welches oinen mittleren Korndurchmesser von 0,008-0.002 mrr \ aufweist. Dieses Blech zeichnet 
sich durch eine besonc irs gute Bearboitbarkeit aus. Beim Stechen der Dusonloch'rr in den Spinndusen werdon hohe 
Standzelten der Hartmetallstechnadel erreicht. 
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Patentanspruch: 

Tantallegierung fiir SpinndCisen mit kornfelnendem Leglerungsanteil, gekennzelchnet dadurch, dafJ 
die Legierung aus 99,&-99,99wb in % Tantal und 0,01-OJ Wb In % Niob oder aus 99,7-99,97 Wn in % 
Tantal und 0,01-0,1 wb in % Niob und 0,02-0,1 wq in % Molybdan besteht und dor Gehalt an ublichen 
Verunreinigungen 0,1 ws in % nicht (iberschreitet. 



AnwandungsQAbletder EHIndung 

Dia Erfindung betrifft elne schmatzmetollurglach hergestellte Tantallegierung, die fOr SptnndOsen In der Chamiefaserlndustrie 
vetwendat warden kann. 



CharaktcrUtlk dot bekcnntan Stfindat der Technik 

In der Chemlefasarindustrlo warden Im groSen Umfang Splnnddsen aus Tanlal eingesem. DIese SpinndCisen sind tiefgezogene 
Nfipfchsn, die zur.ftchst aus eintjm schmfllzmotatlurgisch hergestelltan Helbzeug horgeBtellt und anschiioSend mit einer groBen 
Aniahl von Fainbohfungennnit elnann Durchmesaaf von 60^100 |irn durch Stechen vereehen warden. Es Ist bakannt,da(i die 
Stechbarkeit des Tantats beeinf luBt wird durch die Relnheit das Metalls, durch smm HSrte, dutch Aussc leidungen an den 
Korngrenzen und durch dse KorngrOCa. 

Auf die Rainheil des Metalls wltd bekanntermaBen durch das Schnri' Izen inn Elektronenstrahlofen F.influft genommen. Oabai 
warden jadoch KorngriiGen von bis zu wenigen Miltinr^etern erzeugt. Es hat daher Versuche gegeben, auf 
achmelzmetallurgischem Wege hergestulltes Tantal zu einem Btech von 0,4-0,5 mnn Dlcke mit ausgeprSgtem Felnkorn zu 
verarbalten. GamfiR DD-WP 14;!120 wird dazu der aus Tantal-Sekundarmetal! tm Eleklronanstrahtofen erschmolzene Tantalblock 
zu einam WOrfei gestaucht und nach elner 90°j kfibimft^u eIner Plaline geprefit, dia dann anschlteCond durch Kaliverformitng 
mil zwischengeschaiteten Hoch-VakuumglOhungan zum Biech ausgewafit wird, Errelchl warden mil diesem Vorfahren 
Korngr^Ren mit einem mitlleren Korndurchmeaser von O,04-O<03mm. Beim Steclten von aus diesem Tanlalblech gefertigten 
SpinndOsen zeigen die dafiir verwendeten Harlmetalistechnadein olne geringa Slaitdzeit. 
Es kfinnen mit einer Nadel durchschninlich nur 2000 bi3 4o00 Dueenldcher goatochon warden. 
Eine andere Mcigllchkeit zur Vorringerung der KorngrdBe besteht In der Zugabe von Leglerungazus^tzen. Das 
Rekrlataltisationaverhalten von Substilionslegierungen auf Tantal-Baais Ist von GYPEN und DERUYTTERE untersucht worden 
(Z.Metallkunde 72 (1981) 8, 5.530-533). Unter anderem Ist der Einflufi von Molybdfin und Niob auf das anomale 
Kristallwachatum,daa in relnem elektronanstrahlgaschmolzenem Tantal leichtauftrilt, untersuchl worden. Durch daaZulegieren 
von Molybdan In Gehallen zwischen 0,32 und 0,7 Wb in % werden bei den lechnisch Oblichen Giiihtemporaturen von 1 OOO'C bis 
1 200*C KorngrGSen mit einem mittleren Korndurchmesser von 0,06 bis 0,09mm ei7eicht. Mil Niob als Leglerungselement In 
Gehalten von 2,0 und 4,2wa in % bildet sich ein mittlerer Korndurchmesaer von 0,08mm aus. Atrch mit den Korngr6Ben, die 
durch das Zulegieren von MolybdSn oder Niob in den angegobanen Gehallen eingestellt werden ktinnen, wird keine Erhohung 
des Standzeilverhattens der Stechnadeln beim Siechen der SpinndQson erreicht, 



Zlel der Erflndung 

Das Zief der Erfindung besteht dafin,eineTantallegierung mit einorguten Stechbarkeit bereltzuslellen, mit der die Siandzoit der 
Hartmelatislechnadeln beim Stechen von Spinndusen erhdhl wird. 



Darlagung des Wetant der Erfindung 

Der Erfindung Ilegt die Aufgabe zugrunde, elne Tantallegiorung bereluuslelien, die eln besondars feinkSrniges GefUgo hat und 
sich demzufolge besonders fiir daa Stechen mil Hanmetallstachnadein aignet. 

Erfindungsgemaa wird die Aufgabe dadurch gelSst, daB die Lagterung aus 99,&-99,99ws In % Tantal und U,01-0,1 Wa in % Niob 
Oder aus 99,7-99,97 wa m % Tantal und 0,01-0,1 We in % Niob und 0,02-0,1 We in % Molybdan besteht. Bei der Verarbeitung dieser 
Legierung zu Blech von 0,23 bis 0,5mm Oicke nach bekannten Varfahron zur Herstelluno von Tontalblech zeigt die 
erfindungsgemflSe Legierung eine besondere Rakrialallisationstextur in Verblndung mit einem QleichmSBig feinfarmignm 
GefOge. Es wird ein mittlerer Korndurchmessor von 0,008-0,02 mm erreicht. Die besondere Rokriststlisationstexturist durch 
einen erh6hlen Anteil an Kristalltten gekenaTeichnel, doren FlSchen mit der krlsiallographischan (1QO}-Orientierung parallel zur 
Wabcbene angeordnel sind. 

Bei Verwendung der erfindungcgemaSen Legierung fur SpinndOsen werden im Vergleich zu reinem Tantal beim Stechen dor 
Duaenlttcher wesentlich hohere Standzeiten der Hartmetailstechnadeln erzlelt, die bei 8000 bis 8000 Dusenlochern/Nadel 
liegen. Dieser Befund kann mit den bekannten GesetzmSGIgkeiien der Verformuny von kubisch-raumzantrierten Metatlen nicht 
erkiflrt werden. In den Metallan mit einem kubisch-raumzontrierten Gitter {z.B. a-Fo; Mo, Nb, Ta, W) erfotgt die Verformung 
bevarzuQt in den (110) -Glaitebenen in den (111 )-Richlungen {siehe bei SCHUuZE, G. E. R., Melallphysik, Akademieverlag, Berlin 
1974, S.221 und SCHATT, W., Einfuhrung in dia Werksloffwissenschaft, VEB Deulscher Verlag fur die Grundstoffindustrie, 
Leipzig 1984,3.3371. 
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Elnebevor^ugteVerformungaenkrechtzu (lOOl'Flttchanlatnlchtzuerweri^sn.DlevortellhafleWifkungderZuaflUevonNlobund 
Molybdan (n dan angegebenen Qehalten boateht la der Vertinderung der Textur, der bedeutendan Vermtnderung der 
Kf IstatlitgriSSe und einer verSndarten ZusammenseUung an den Krlstallltgrenien ohna eino merklicho Zunahma der Hfirte und 
Vernninderung der Ouktllitat (Bruchdahnung). Dadurch verbessert slch die Stechbarktilt das Werkstoffs durch elne gerlngere 
Kalt8chwelGneigung zwischen der Tantallegiarung und der Hartmetallstechnadol. ZutttUlich wird Infolgo der geringeren 
KristaiHtgrbtia die Gefahf des Aufirelena fOr die Stechnadiilspilie schadllcher Biegebeanspruchungen vermindert. Alias das 
(uhrt lur Erh6hung der Standzeil der Slechnadeln. 



AuifOhrungsbeltplel 

Im Elaktfonanstrahlofen wurde unter Einaau von Tantal-Sekundarrnelbll und Niob-Draht eine Tentallegloruny mit elnenri Gahalt 
von 0,055wa In % Nlob crschmolzan. Der QuQblock wurde nach einer Oberftfichenbearbaltung durch Abdrehen kalt verformt. 
Oiese Kaltverformung erfolgte auf einar Frelformschinledeprease, wobel der GuSbtock zu alnfinn WOrfel gestaucht und nach 
einer 90^-Dfehung iks eIner Platine gepreGt wurde. Der Block wurde wfihrond dea Umfurmvorganga durch KQhIen auf 
Raumtonnpefatur gehahen. Die Platine wurde nach einer welteren OborflSchenbearbeitung 2u 3mm dlcken Band ausgewaizt, 
Nach der Kaltverformung von Insgesamt 98^b% erfolgte elne RckristalliaatlonsglOhung Im Hochvakuum bal 1 100'C/1 h, 
Nach dam Walzen an Enddicko erfolgte gine abschlleGende HochvakuumglQhung bal 1 200'C/1 h Oder 1 0OOX/2 h, Elne 
fdntgenographische Toxturanaiyse ergah einen im Varglolch zu relnem Tantal erhflhten Antetl der Textur komponenle (100) 
11101. 

Ea wurde ein miltlerer Korndurchmeaser von 0,009mm erroichi. Die aua dier jr Legierung gefertigtan SplnndOsenrohtinge 
zoichneten aich durch besondura gute Bearbeilungseigenschafien aua, Mit • jlner Hartmetatlstechnadel war die Harsleiiung von 
6530 DOBonlSchern In elner SpinndOaa mttglich, 



